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r/R
0.1 0.2 0.4 0.6 1.00.90.80.50.3 0.70.0

Absolute pressure transducers (51)
Strain gages: flap (3), lead−lag (2),  torsion (1)

*

17reference blade (25 Kulites)

preceeding blade (26)
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) í2����ñyä í ó�ðz÷��,��í�	��í ó,ðaæDõDõ4í çañ3ï+� ðlæ�ðaè.îEñyì���ñ3ì�� î
ñyìDçyèzè'ñyç���� èzç�ðaè.ðUT¬ä ó�4Å÷./ ÷&��ó�îV3Tî�ä çyè��¡ñyä í óXW�õ�) æ�ðP�
��èzó�ñyç���)/ìDä óDå è�ô¬í ç?çyí�ñ���ñyä í ó�ðY��ò4í æ�ñRñyìDè+� èzçañyä(����)G��4�ä�ðz÷
ðaèzèEãRä å�ü+��ü[ZlógñyìDè\) í�ï9èzç[õ�)(��ñaô¬í ç]�ÉñyìDè\)(� ðaèzç�ð$í�ô
^`_Iab��ó�îU^`c"ùï9èzçyè"��í æDó�ñyè.îÅ÷�ñyìDèzä ç�ò4è����$ð9ï9èzçyè
î�ä çyè��¡ñyè.î�� èzçañyä(����) ) /Âä ó�ñyí6ñyìDè'd�í�ïe��ó�î*��) ä å óDè.îOí ó
ñyìDèEð]����è]õ�)(��óDèªô¬í çP�P��4�ä �Gæ��f) ä å ì�ñ$èzóDèzçyå/ ü&�&ìDè
������èzç��]ðg/�ð�ñyè��$ð3ï9èzçyè	��í æDó�ñyè.î6í ó,ñyìDèP3�ö°ñyç���� èzç�ðaè
í�ô+ñyìDè	��í�	��í ó�ðaæDõDõ4í çañ�h ð"� èzçañyä(����)"ñyí�ï9èzç`��ó�îEì�� î
�Âç���óDå èTí�ôGû�� ���<÷+ï�ìDä(��ìCï+� ð[óDè���ç]) /���èzó�ñyèzçyè.î³í ó
ñyìDèªõDçyè.î�ä(�¡ñyè.îi� èzçañyä(����)9ç���óDå è[í�ôI� í çañyè54i) í2����ñyä í ó�ðzü
�&ìDè[������èzç�� ðRï9èzçyè�ðaõ����è.îj� èzçañyä(����) ) /�ðaæ���ìGñyì���ñZñ�ï9í
������èzç�� ð]ï9èzçyèi) í/ík/ä óDå³ô¬çyí� ò4è�) í�ï ñyìDè§í ò�ðaèzç]����ö
ñyä í ó<��çyè��D÷���ó�îªñyìDèGí�ñyìDèzç`������èzç�� ð&ô¬çyí�#��ò4í�� è0l m�n ü
ãDí ç`��è�� ðaæDçyè���èzó�ñ�ðlí óTñyìDè<í�ñyìDèzç�ðaä�î�è<í�ôZñyìDè<çyí�ñyí ç
î�ä�ðgk
÷.ñyìDè&èzó�ñyä çyèo��í�	��í ó<ðaæDõDõ4í çañ?ï+� ðJ��í�� è.î�ñyìDèzçyè
��ó�î���è�� ðaæDçyè���èzó�ñ�ðC��í æ�)�î3ò4èo��í ó�ñyä ó/æDè.î�ï�ä ñyìDí æ�ñ?çyè�ö
����) ä òDç���ñyä í ó�ðaä ó���èZñyìDèo)(� ðaèzç�ø�������èzç��9ðaè�ñyæDõ�çyè��P��ä óDè.î
æDó���ì���óDå è.îÅü

ãRä å æDçyè1��ê��"è.ð�ñ9ðaè�ñaö æDõ�ô¬í çMQ&�SRp��è�� ðaæDçyè���èzó�ñ�ðIT¾ñ�ï9í
õ4í�ðaä ñyä í ó�ð,í�ô[ñyìDè*��í�	��í ó ðaæDõDõ4í çañ,ô¬í ç
��è�� ðaæDçyè���èzó�ñ�ðí ó�� î2����ó���ä óDåe��ó�î çyè�ö
ñyçyè���ñyä óDå$ðaä�î�è�W¡ü

6+7rq s+:<tu>A@CBEDGFIH�@J>A@JKML�D�@�L�N�FIO

�&ìDè0v2Q�ùA��ó�îxw+�[^y��è�� ðaæDçyè���èzó�ñ�ð�çyè�z�æDä çyè.îTô¬í æDç
������èzç�� ð[ï�ä�î�è�) /Cðaõ����è.îCí óå çyí æDó�îÅü[ZlóDè,õ���ä çªí�ô
������èzç�� ð
ô¬í2��æ�ðaè.î3í ó�ñyìDèo� î2����ó���ä óDålðaä�î�è+í�ô�ñyìDè9î�ä�ðgk
÷
��ó�î�ñyìDè�í�ñyìDèzç�í óDèlí ó$ñyìDè�çyè�ñyçyè���ñyä óDå�ðaä�î�è üG�*óU� îDî�ä ö
ñyä í ó�÷/ñyìDè���í�	��í óªðaæDõDõ4í çañ&ï+� ð9æ�ðaè.î$ô¬í ç&í óDè������<ö
èzç��]ô¬í2��æ�ðaä óDåEí ó6ñyìDè'm û�{	��3zä �Gæ�ñyì§õ4í�ðaä ñyä í ó§í�ô&ñyìDè
ò�)(� î�è ÷&��ó�î*�6ðaè���í ó�î§ñyí�ï9èzç$ï+� ð<ìDí)�î�ä óDåV��óDí�ñyìDèzç
������èzç���ô¬í ç.�"�/ä èzï§í ó�ñyìDè`
.é�� { õ4í�ðaä ñyä í ó�ü��&ìDè.ðaè+ñ�ï9í
������èzç�� ðRï9èzçyè9ô¬í2��æ�ðaè.î<í ó�) /�í ó<ñyìDè�ò�)(� î�è&ñyä õP��ñZñyìDè
çyè.ðaõ4è��¡ñyä � èx��3zä �Gæ�ñyìõ4í�ðaä ñyä í ó�ð'��ó�î|��è�� ðaæDçyè.î³ñyìDè
) è�� î/ö})(��å�÷�dX��õx��ó�îTñyí ç�ðaä í ó���)Zî�è5d�è��¡ñyä í ó�ð�í�ô�ñyìDè<ñyä õ
çyè�)(��ñyä � è�) /�ñyí�ä ñ�ð+óDí ó�ö çyí�ñ���ñyä óDå�õ4í�ðaä ñyä í ó0��ñ+ñyìDè.ðaè"��3�ö
ä �Gæ�ñyì�ðzü��&ìDè9ðaè�ñyæDõ�ä�ðRð]��ìDè��P��ñyä(����) ) /lå ä � èzó3ä óGãRä å�ü�~Dü

ãDí ç.v2Q�ùx��è�� ðaæDçyè���èzó�ñ�ð
ñyìDè�ò�)(� î�è.ð�ï9èzçyè+õ���ä ó�ñyè.î
ò�)(���k���ó�îgè�z�æDä õDõ4è.îCï�ä ñyìCï�ìDä ñyè\�P��ç]k èzç�ð�í ógñyìDè
) í�ï9èzçOðaä�î�è ü	�&ìDè.ðaèï9èzçyèî�ä�ð�ñyçyä òDæ�ñyè.îÈè�z�æ���) ) /y��) )
��) í óDå[ñyìDè	) è�� î�ä óDå,��ó�îEñyç���ä ) ä óDå'è.î�å è�ðaæ���ìEñyì���ñP
.ý
ç�� î�ä(��)lð�ñ���ñyä í ó�ð$ï9èzçyè\��í�� èzçyè.îOô¬çyí������ úÖû�� !!�é
ñyíGû�� mm/þ/÷ ðaèzèlãRä å�ü�þ/ü��*ó0� îDî�ä ñyä í ó�÷G�3õ�)(��ñyè�ï�ä ñyì$ô¬í æDç
�P��ç]k èzç�ð
ï+� ð���í æDó�ñyè.î�ò4è�) í�ï,ñyìDèZô¬æ�ðaè�)(��å è�ðaìDè�) )���ó�î
��èzó�ñyèzçyè.îU��ò4í æ�ñ&ñyìDè�ðaì���ô¾ñI��4�ä�ðzüG� ñ�ð&õDæDçyõ4í�ðaè�ï+� ð�ñyí
ä�î�èzó�ñyä ô9/OñyìDèTì/æDò*) í2����ñyä í óCî�æDçyä óDå6ñyìDè<v2Q�ùe��è���ö
ðaæDçyè���èzó�ñ�ðzüo^læDçyä óDå§ñyìDèx����) ä òDç���ñyä í óCõDì�� ðaè��Âå çyä�î
í�ô.�P��ç]k èzç�ð&ï+� ð&õ4í�ðaä ñyä í óDè.îªä ó]ñyìDè�çyí�ñyí ç�î�ä�ðgk,��çyè��Dü
�M���ì��P��ç]k èzç�ð<õ4í�ðaä ñyä í ó³ï+� ð	��è�� ðaæDçyè.îOòG/���è���ó�ð
í�ôJ�&ìDèzí�î�í) ä ñyè"��ó�î�ñyìDè�v2Q�ùp������èzç�� ðzü�&ìDä�ð+ô¬í ç]��è.î
ñyìDèTò�� ðaä�ð$í�ô�ñyìDè��P��ñyìDè��P��ñyä(����)I��í�î�è�)�ñyíÂçyè���í�<ö
õDæ�ñyè&ñyìDè&ò�)(� î�è+�P��ç]k èzç?õ4í�ðaä ñyä í ó�ðRä ó$ðaõ����è�ô¬çyí��ñyìDè
ñ�ï9í�������èzç���ä �P��å è.ð"ä óGñyìDè[��ô¾ñyèzç]�P��ñyì�ü��Tí çyè&î�è�ñ���ä )�ð
��ò4í æ�ñ"v2Q�ù�ï�ä ) )�ò4è1������ä )(��ò�) è�ä óil 
.û�n ü

ÿG!�ü ÿ



�Y� ����]�������J�����M�g�5�g�}��� �9��M�2�M�*�����	�+�[���	����g���]�5�
�	�������� 

90mm

Blade painted in black

.228 .318 .408 .498 .588 .678 .768 .858 .948
.993.903.813.723.633.543.453.363.273

90mm

1

25mm 25mm

r/R

0

1
x/c

25mm 25mm 14mm
.8843

.1488

13.5mm

5.5mm

5mm tab

Quarter chord line .25

Leading edge

Trailing edge

76.75mm

12.25mm

18mm

r/R

1mm

1.5mm

5.5mm

taped on surface
White markers

.99325.94825.90325

�Y� ����]�j¡G���"�(���]�]� ¢��2�]� ��U���Y�2�M�p�P���]£�����E��P�]¤��`�]���
�]��[¢�¥(��2���� 
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¹+ºg» ¼�½J¾I½C¿�ÀEÁ	Â"¿�Ã[ÄÅ½JÆ"ÇI¿�½
È �g�X��É5�(��¥[�g��Ê�������É5�'Ë+�� ������¥ � ���V�]�x��2�]� �	� Ì��U�]¤��
�g�X�����|��� �	����g���]���	�������� +�Y� ������Í+�]¤��xË[� ���p�]��������¥
�����Î�]¤����]���]��iËo���]�*���2�V��y��X�������]� �����¥PÉ5����2� �
�]� ��Ï��'�g�X��É5� Ð����|� �|�]¤��x�]�������P���]�]� Ñ� [�+¤����CÍ+�]¤��
Ë[� ���0�]��������¥C�������,ÒÓ��� �[��������ÍG�	�2�2��¥��X���g� �]� ��XÔMËo���]�
���]��ÕG�(�2���p¢GÖ|�`×IØÙ�����|�]��É5����2�����]���5�]¤����'Ë[� �]¤
�]¤��\�]���]��0������¢���¥(����É5�\��������¢GÖ*�`ÚJ�� o×I�5ÑG��ÍE�]¤��
¢�¥(��2�����]���]�g���]���<Ëo���]�i����£���Û� �	�	���2�(���]��¥ ÖÏ�]¤����]�5�
���Ü�]���� ��o���]¤��X�]���]��C������¢�¥(��2�&���]���]�g���]�&�������[�]��É5����G�
� �����o�&�������2���U���¥ ÖU�1�9��ËÏ�g��É5������� 2�+¤����]�����Ü�]����Í��]¤��
�	�(É5�]���¤�����1�	����g���]���	�������"�������g�]����ÍXË[¤��(É�¤��]�G�£'�
�9��Ë¶�	� �G�2�]���`�2���1�]�0�]¤��1�]����Õ�����g� ���	�������2���� XÝS���]���
����¥rÍ��]¤��(�M�g��Ê�������É5�[�]�G�£ ��¢X��2�"Þ�ß��	� �G�2�]���M�X���MÉ5��2�
�2� �]� ��C 
�"���]� �����]¤��"�&ÝSà*�	����g���]���	�������.����� �]¤����o�É5������]�(É

����I¢�¥(��2�����]���]�g���]��������� Ëo���]���]��É5����2����  È �Ü�]���[�]¤��
�]�]� �e���.�]¤��1�]���]��"�����,�]¤��1¢���¥(����É5�1�������	�]��É5����2� ���
�9��M�]¤��`Õ���]� ÐXÉ����]� ��	���YÉ5����2� �]� �����Í�]¤��`�&ÝSàá�]��É5����G�
� �����	Ëo���]���������g�]����Í&�����*������Õ��������0���1â��	� �G�2�]���
Ë+��`�¢2����� �����<�X�����X���g� �]� ��<�]�,¢X�P�	����g���]����Ò9Ë[� �]¤
Þ�ãã �&ÝSà¶� �P������M����£���,�X���I�X���g� �]� ��'�����'É����	������Ôä 
�+¤��,�2�M�å�	����g���]���	��������Ëo���]�P�5Ñ2��É5�2�]���i� �x�]¤��

�]���	�	�P����������ÍC¢��2�1� �x�	�����jÉ���g���`���¥ Öxâ�ã,� �P������
Ëo���]�V����£���CÍ�Ë[¤��(É�¤A�g¤���g�]�������¶�]¤��*�	����g���]���	�����
�2��Ë[�U�]�0ß �	� �G�2�]���[�X���[�X���g� �]� ��C 
È ����Õ���]ÕG� ��ËA���[�]¤��U�]������¥M�]� �	�'�g�X����� �9��j�	�����

�Y� ����]��æ��XçM��	�X����������.�����]��������¥��2É�É5�������]� ��1�]� �	� 

�g���]���	�������y��������Õ���]¤�������(�y�� Õ����� �è�Y� �� Væ� 
���]��é�]¤��åÞ��A����Ö2�*���<�]��������¥\�2É�É5�������]� ��ê�]� �	�
�]¤��<¥(���]������,���	������UË+��U�g�X�����,�9��,É5��2Ð���������]� ��
É�¤���������oÒÓ�É5������]�(É&�	����g���]���	�����Y�]���&ÝSàjÍ��9�]��Û�&ÝSà
�]�\�2�M�"Ô`Ë[¤��(É�¤x� ��É5¥ ���2������������¢�¥ �P���	��������������2���
�9��&É���¥ � ¢������]� ��C  È �����]¤����&¢�� ���X��g�]� ��	�(�.�]¤��+�]�����&�]� �
��]�g���j¢�¥ Ö<�����x�2�(���S��]�g���j¢�¥ ÖÍ�Ë[¤��(É�¤i� ��É5¥ ���2�����P��]�
¢���¥(����É5� ����ÍÅ�]���É�£G� ����ÍC�g��	�0É���¥ � ¢������]� ����������<�9����Éä�
�]� �����¥ � ��ÖUÉ�¤���É�£2�� 
ëI��Ëo��Õ����Í[��¥ �	�����<æGì�Ëo���]�V�g�X�������9��\�É5������]�(É

������¢�¥(��2�M���]���]�g���]�&�	����g���]���	��������Í���¥ �	�����Eí��Gì*�9��
�&ÝSày�	����g���]���	��������Í��������g��	�0â�ìê�9��1�2�M�Î�	�����
�g���]���	��������Í�Ë[¤��(É�¤,�g���å���0�]�	��¥ �	�����oî�ãGì¶�9��+�����]�
�	����g���]���	��������ÍË[¤��(É�¤0�(�o�1Õ���]Ö ��G�2�P�G���j¢X���� G�[�5�
����� ���	����]¤����]���]��P�������]�����0�]� �iÉ5��Õ���]���V�]����¤�¥ Ö
î2ì#���+�]�����1�]� �	�ÍJË[¤��(É�¤VÉ����x¢X�U�g�����i���¥ ���]���]¤����
����]�P��¥rÍJ�����x�]������� ������i�	����g���]���	�����1��Ê���� ���	�����
�]��Ê���� �]������¥ �	������Þ�í�ì0ÍoË[¤��(É�¤á�����X�������P�]��¢X�x�g� ���
��� ÐXÉ������� ÅëI��Ëo��Õ����Í�� ���j�����`¢X�j����£���\� ���]�U�É�É5������
�]¤����"�]¤��j�	����g���]���	�����I�]��É�¤����(Ê������"������¥ � ����Ëo���]�j�
ï Ð�������ðI� �j�]¤��(�.Ë[� ���1�]��������¥r��ßGçx�&ÝSà*� �	�g��É�¤ �`É5�� �
��¥ �5Ñ,�g�5�g�}������oËo��¥ ¥J��[�2�M�áËo���]�`�����"�2�����¢X�5�9��]� 

¹+ºrñ ò*ÃEó2Ã&¿�ÀE¾"Æ#ô"ÀEÁ�ÀE¾"ÄÅ½¶ÆIÀYó2À
�+¤��x�]���]�����������É5�������� �|�]¤��V���]����� �|������x�g� �����¥(�
�9�]�����Õ���]Ö�¢�¥(��2�ÍM��Ëo�i�]�G���U��� ��É�¤|�g�����g�����Í&�g¤����Ü�
¢X�����2� ���0�	��	�������I�����'��¥ ¥C��� ��É�¤'¥ � ��£U�9���É5���� ����]��
�]¤��P����2�}�]�������]� ���U�9�����	�	�]¤��0�g¤����Ü�1� ��É5¥ � �����]� ��CÍC�]���
�]��E��Ì�� �j�2�]¤CÍ�¢���¥(����É5�o�9���É5����Í��X��Ëo����Í��Éä�]�����]��J�9���É5�
�����<�2�(�g��¥(�É5���	��������ÍC�gË+��g¤���¥(���]� �É�É5��¥ �������]� ����`�����
�]���	�X�������]���]���0Ëo���]�\�	����g���]����  È ¥ ¥������]¤����g�<Ëo���]�
�]��É5����2���"�9��Y�"�2�������]� �������ß�í+�]��Õ�¥ �2�]� ����C���.�I�]��� �
��¥ �x�����]�����,Þ�í�æGõ��]��Õ������|� �	�	���2�(���]��¥ Öp���]�2É5���]�g���
�9��MÕ���]� ÐXÉ����]� ��P���JÉ5����2� �]� ��0�����	�Ó��� ¥ ���]�"�2�5�]��Éä�]� ��C 
�+¤���ÖxËo���]�0� �	�	���2�(���]��¥ Öi��Õ���� ¥(��¢�¥ �P�9��	������¥ Ö2�g�(�1���
�]���g��¥ ���� ��[���]��E�����j¢���¥(����É5�+�������`Ëo���]�o�	����g���]��� ���
��¥ ¥������g���&�����]¤��I�]������Í�� �P�]������¥JÞ�æß1���������X�� �����MËo���]�
����£���C .�+¤��,�������<�É�Ê����(�g� �]� ����gÖ2���]�����(� �2���]É5�]� ¢X���
�(��ö ÞÞä÷} 

¹+ºr¹ ø|ÃMùgú�½ÏûA½CÀEúGÇI¿�½JûA½J¾Mó�ú
×I��(�g���	����g���]���	�������<Ëo���]���X���g�9��]�	���¶¢GÖÎ�`×IØ
Ë[� �]¤ÎÞ�ßi�	�(É5�]���¤�������U��|�i�]����Õ�����g�ÍE��Ëo��� ���]¤��
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Î)É Ð�Ë�Ï/Ñ�Ë�ÐIÈ
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×	ØFÙJÚ

Û ØJÜ�Ý

Þ�ØJÜ7ß
à�á â�ã�ä�åLæ2ç�è�é�å"ä�ê0ë0ì�í ×\î á Þ=ï ê × ë0á í�â ×2ð=Ü�Ý°× í$ë Ü7ß

ñ5ñ=ò}ó.å ð.ð á í�â	ó"ôeõ�ö ÷�ç2ø*ôFæ�õ�ùEä�å"ú[ûfü ýfüþ ï ÿ
ð å"ä�å�ëlü

×2ðJð û�ê	ó.å ×�� á î ã ð ûfü
� ×�Þ û7ó.ì î Û ê ï á í$ë0á Þ"×2ð å�ó ×����¡ßaî å × ó.ã�ä�å î å"í ð�ï ê ÿ

Þ"×2ð á ê�í��$û�å"ä�å ð û�å�ó.å × ä�åXæ2ç × ôfæ2ç�ôfæ�÷�ôµæ
	�ô��\õ�ô�0æ�ô���0ô
����ô���� × ô����*ê��eà�á â$üfæ�õ���ê�ä Þ"× ó.å�ó ÙJÚ ô Ü�Ý ô Ü7ß ü��µê
ð û�å ï å�� ð ô��Nû�å"ä�å ð û�å/ú�ê�ä ð á Þ å�ó × ä�å Þ ä�å ×2ð å�ëlô ð û�å î å ×2ÿ
ó.ã�ä�å î å"í ð ó × ä�å îR× ë0å7á í¦á í Þ ä�å î å"í ð óLê������������
�Nû�á Þ ûká�óXá í$ë0á Þ"×2ð å�ë Û ì ð û�å©û�á â�û�ë0å"í$ó.á ð ì`ê��Pó.ì î*ÿ
Û ê ï ó"ü��Jû�å ÙJÚ¦Þ"× ó.å*û × ë × �Få ×�� ú�ê�ä ð å� lô�Nû�á ï å ð û�å
Ü�ÝkÞ"× ó.åJû × ë × ó ð ä�ê�í�â=ú�ê�ä ð å� lô × í$ë*á í ð û�å Þ"× ó.å Ü7ß
í�ê*ú�ê�ä ð å� !� × ó"��ê�ã�í$ë ÿS× í;á í$ë0á Þ"×2ð á ê�í���ê�äJý�ã�ä�å�ú�ê�ä ÿ
ð á Þ á ð ì¦ó.û�å�ë`á í ð ê ð û�å#� ×�� å�ü � í ð û�á�ó Þ"× ó.å ð û�å7þ$äQó ð
ú�ê�ä ð á Þ"×\ï ó ð ä�ã Þzð ã�ä�å$� × ó!��ê�ã�í$ë î ã Þ û î ê�ä�åZë0ê%�Ní ÿ
ó ð ä�å ×\î ü'&�á í Þ å ð û�å Ü7ß�Þ"× ó.å Þ ä�å ×2ð å�ó × ë0ê%�Ní ï ê × ë ×2ð
ð û�å ð á ý©á í ð û�á�ó Û ï�× ë0ådý�ê	ó.á ð á ê�ífô ×;Þ ê�ã�í ð å"ä ÿ ä�ê ðQ×2ð á í�â
ú�ê�ä ð å� (� × ó Þ ä�å ×2ð å�ë^ä�á â�û ðR×2ðRð û�å ð á ýfü"�Jû�å�ë0ê%�Ní ÿ
ï ê × ëYá�ó × ó�ó.ê Þ á ×2ð å�ë)�Ná ð û × í7ã�ý*� × ó.ûfô��Nû�á Þ û Þ"× í Û å
ó.å"å"í*á í ð û�å,+$á â�û ð ý ×2ð û*ê�� ð û�á�ó Þ ê�ã�í ð å"ä�ä�ê ðQ×2ð á í�â�ú�ê�ä ÿ
ð å� Þ ê î ý × ä�å�ë ð ê ð û�å ÙJÚ�Þ"× ó.å�ü*-5í ð û�å5ê ð û�å"ähû × í$ëlô
ð û�å Ü�Ý Þ"× ó.ådû × ó × û�á â�û�å"ä ï á � ð=ð û × í ð û�å ÙJÚ¦Þ"× ó.å�ô
ð û�ã$ó Þ ä�å ×2ð å�ó î ê�ä�å/ë0ê%�Ní*� × ó.ûfô'�Nû�á Þ û Þ ê�í�ú�å Þzð ó ð û�å
ú�ê�ä ð å� Û å ï ê%� ð û�å«ú�ê�ä ð å� .+$á â�û ð ý ×2ð û�ê�� ð û�å ÙJÚ

×	ØSð ê ðQ×\ï ú�á å/�

Û ØNÞ&ï ê	ó.å ÿ ã�ý;ú�á å/�
à�á â�ã�ä�åLæ�÷�è ���¡ß ð ä × ú�å"äQó.å Þ ê�ê�äQë0á í ×2ð å�ó × ó × íká í$ë0á ÿ

Þ"×2ð ê�ä���ê�ä ð û�åYú�ê�ä ð å� 0+$á â�û ð ý ×2ð ûfô�1.�
õ�ö ç2ø*ô324���0ö � � ü Û ï�×�Þ5� è ÙJÚ ôä�å�ëlè Ü�Ý ô
Û ï ã�å�è Ü7ß ô�6©è Þ ê�í�ú�å"í ð á ê�í ×\ï ú�ê�ä ð å� lô87�è
Þ ê�ã�í ð å"ä�ä�ê ðQ×2ð á í�âdú�ê�ä ð å� lü

Þ"× ó.å�üfé ð/ð ì�ý�á Þ"×\ïhÙFß9��ï ê Þ"×2ð á ê�í$ó"ô ð û�á�ó ï å × ë�ó ð ê ð û�å
ä�å�ë0ã Þ å�ë^í�ê�á�ó.åYä × ë0á ×2ð á ê�í`ë0ã�å ð ê[á í Þ ä�å × ó.å�ë Û ï�× ë0å ÿ
ú�ê�ä ð å� î á�ó�ó ÿ ë0á�ó ðQ× í Þ å�ü
�Jû�åNú�ê�ä ð å� dê��;:.í�ê�ä îR×\ï=< ó.å"í$ó.åNê��Iä�ê ðQ×2ð á ê�í*á í ð û�å

Ü7ß�Þ"× ó.å5á�ó Þ ä�å ×2ð å�ë>��ä�ê î ð û�å=ó.û�å�ëXú�ê�ä ð á Þ á ð ì*á í Û å ÿ
ð �Få"å"í ð û�å îR×  0á î ã î í�å"â ×2ð á ú�å ï á � ð;× í$ë ð û�å7ý�ê	ó.á ÿ
ð á ú�å ï á � ðXî ã Þ û î ê�ä�åUá í Û ê × äQëlô ð û�å7ë × ó.û�å�ë ï á í�åYá í
à�á â$ü�æ�÷�? ×	Ø á�ó × í × ó�ó.ã î ý ð á ê�íXê�� ð û�á�ó"ü*�Jû�å Þ ä�å ×2ð á ê�í
ï ê Þ"×2ð á ê�í©á�ó Û å ï ê%� ð û�å Þ ê�ã�í ð å"ä�ä�ê ðQ×2ð á í�â ð á ýZú�ê�ä ð å� lô
× í$ë Û ê ð û × ä�å ð ä × ú�å ï á í�âLë0ê%�Ní$ó ð ä�å ×\î × ó × ý × á ä�ü$é5ó
×«Þ ê�í$ó.å
@	ã�å"í Þ å�ô Û ê ð û�ë0ê á í ð å"ä ×�Þzð �Ná ð û ð û�å�ä�ê ð ê�ä
Û ï�× ë0å�ó/á í ð û�åRþ$äQó ð @	ã × ë0ä × í ð ôA�Nû�á Þ û«á�ó/ê�í�å�� ×�Þzð ê�ä
ê���á í Þ ä�å × ó.å�ë;í�ê�á�ó.å=ä × ë0á ×2ð á ê�í;á í ð û�á�ó�ñ5ñ=ò Þ"× ó.å�ü
é Þ&ï ê	ó.å ÿ ã�ý7ú�á å/��ê�� ð û�ådú�ê�ä ð å� Þ ä�å ×2ð á ê�í7ý�ä�ê Þ å�ó�ó

?'à�á â$üPæ�÷ Û ØY×\ï ä�å × ë0ìkâ�á ú�å�ó × í½á í ð å"ä�å�ó ð á í�â�ë0å ðQ× á ï è
�Nû�á ï å ð û�å ÙJÚ@Þ"× ó.å;ú�ê�ä ð å� [á�ó Þ ê�í�ú�å Þzð á í�â�û�ê�ä�á � ê�í ÿ
ðQ×\ï ï ì4?�ã�ý*� × äQë�óYä�å ï�×2ð á ú�å ð ê ð û�å ð á ý�ý ×2ð û�ý ï�× í�å Ø ô
ð û�å Ü�Ý ú�ê�ä ð å� B?�ä�å�ë Ø á�ó Þ ê�í�ú�å Þzð á í�â î ê�ä�åNã�ý*� × äQë�ó"ô
�Nû�á Þ ûká�ó Þ"× ã$ó.å�ë Û ì ð û�åZó ð ä�ê�í�â�å"äRã�ý*� × ó.ûkê�� ð û�å
ú�ê�ä ð å� ð ä × á ï å�ë Û ì ð û�å Û ï�× ë0å Û å���ê�ä�å�üfòhê�í ð ä × ä�ì�ô ð û�å
Ü7ß°Þ"× ó.å�þ$äQó ð�Þ ê�í�ú�å Þzð óNë0ê%�Nífô'�Nû�á Þ ûUá�óNê�ä�á â�á í ×2ð å�ë
Û ì ð û�å�ê�ý�ý�ê	ó.á ð å�ó.å"í$ó.åNê��Iä�ê ðQ×2ð á ê�í*ê�� ð û�å ð á ýRú�ê�ä ð å� 
û�å"ä�å�ü
é®ä�å�ó.ã ï ð ê��Lý�ä�ê Þ å�ó�ó.å�ë ���¡ß ë ×2ðQ×¦×2ðYð û�å ï ê Þ"×2ÿ

ð á ê�í$ó/æ2ç ÿ ���)?C1��@õ�ö ç2ø Ø ê�� ð û�å ÙJÚ«Þ"× ó.å/á�óNâ�á ú�å"íUá í
à�á â$üeæ
	D? ×	Ø)ÿ ?�â Ø ô ð ä ×�Þ á í�â ð û�åRú�ê�ä ð å� E��ä�ê î¸Þ ä�å ×2ð á ê�í
ë0ê%�Ní ×\ï ê�í�â/á ð óF+$á â�û ð ý ×2ð û ð û�ä�ê�ã�â�û ð û�å5ä�ê ð ê�ähë0á�ó � ü
�Jû�åXþ$äQó ð á îR× â�å���ä�ê î ð û�åUó.å
@	ã�å"í Þ å;ê��Pæ�õ�õ ðQ×�� å"í
×2ð å ×�Þ û ï ê Þ"×2ð á ê�íká�óUó.û�ê%�Ní × í$ëká ðUî ã$ó ð Û å � å"ý ð
á í î á í$ë ð û ×2ðdð û�å"ä�åG�Ná ï ï Û åUë0á HIå"ä�å"í Þ å�ó���ä�ê î ä�å"ú ÿ
ê ï ã ð á ê�í ð ê[ä�å"ú�ê ï ã ð á ê�ífü8�Jû�åYú�ê�ä ð á Þ á ð ì«ë0á�ó ð ä�á Û ã ð á ê�í

I*�0ü æJ�
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