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r/R
0.1 0.2 0.4 0.6 1.00.90.80.50.3 0.70.0

Absolute pressure transducers (51)
Strain gages: flap (3), lead−lag (2),  torsion (1)

*

17reference blade (25 Kulites)

preceeding blade (26)
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×	ØFÙJÚ

Û ØJÜ�Ý

Þ�ØJÜ7ß
à�á â�ã�ä�åLæ2ç�è�é�å"ä�ê0ë0ì�í ×\î á Þ=ï ê × ë0á í�â ×2ð=Ü�Ý°× í$ë Ü7ß

ñ5ñ=ò}ó.å ð.ð á í�â	ó"ôeõ�ö ÷�ç2ø*ôFæ�õ�ùEä�å"ú[ûfü ýfü­þ ï ÿ
ð å"ä�å�ëlü

×2ðJð û�ê	ó.å ×�� á î ã ð ûfü
� ×�Þ û7ó.ì î Û ê ï á í$ë0á Þ"×2ð å�ó ×����¡ßaî å × ó.ã�ä�å î å"í ð�ï ê ÿ

Þ"×2ð á ê�í��$û�å"ä�å ð û�å�ó.å × ä�åXæ2ç × ôfæ2ç�ôfæ�÷�ôµæ
	�ô��\õ�ô
�0æ�ô
���0ô
����ô���� × ô����*ê��eà�á â$üfæ�õ���ê�ä Þ"× ó.å�ó ÙJÚ ô Ü�Ý ô Ü7ß ü��µê
ð û�å ï å�� ð ô��Nû�å"ä�å ð û�å/ú�ê�ä ð á Þ å�ó × ä�å Þ ä�å ×2ð å�ëlô ð û�å î å ×2ÿ
ó.ã�ä�å î å"í ð ó × ä�å îR× ë0å7á í¦á í Þ ä�å î å"í ð óLê������������
�Nû�á Þ ûká�óXá í$ë0á Þ"×2ð å�ë Û ì ð û�å©û�á â�û�ë0å"í$ó.á ð ì`ê��Pó.ì î*ÿ
Û ê ï ó"ü��Jû�å ÙJÚ¦Þ"× ó.å*û × ë × �Få ×�� ú�ê�ä ð å� lô
�Nû�á ï å ð û�å
Ü�ÝkÞ"× ó.åJû × ë × ó ð ä�ê�í�â=ú�ê�ä ð å� lô × í$ë*á í ð û�å Þ"× ó.å Ü7ß
í�ê*ú�ê�ä ð å� !� × ó"��ê�ã�í$ë ÿS× í;á í$ë0á Þ"×2ð á ê�í���ê�äJý�ã�ä�å�ú�ê�ä ÿ
ð á Þ á ð ì¦ó.û�å�ë`á í ð ê ð û�å#� ×�� å�ü � í ð û�á�ó Þ"× ó.å ð û�å7þ$äQó ð
ú�ê�ä ð á Þ"×\ï ó ð ä�ã Þzð ã�ä�å$� × ó!��ê�ã�í$ë î ã Þ û î ê�ä�åZë0ê%�Ní ÿ
ó ð ä�å ×\î ü'&�á í Þ å ð û�å Ü7ß�Þ"× ó.å Þ ä�å ×2ð å�ó × ë0ê%�Ní ï ê × ë ×2ð
ð û�å ð á ý©á í ð û�á�ó Û ï�× ë0ådý�ê	ó.á ð á ê�ífô ×;Þ ê�ã�í ð å"ä ÿ ä�ê ðQ×2ð á í�â
ú�ê�ä ð å� (� × ó Þ ä�å ×2ð å�ë^ä�á â�û ðR×2ðRð û�å ð á ýfü"�Jû�å�ë0ê%�Ní ÿ
ï ê × ëYá�ó × ó�ó.ê Þ á ×2ð å�ë)�Ná ð û × í7ã�ý*� × ó.ûfô��Nû�á Þ û Þ"× í Û å
ó.å"å"í*á í ð û�å,+$á â�û ð ý ×2ð û*ê�� ð û�á�ó Þ ê�ã�í ð å"ä�ä�ê ðQ×2ð á í�â�ú�ê�ä ÿ
ð å� Þ ê î ý × ä�å�ë ð ê ð û�å ÙJÚ�Þ"× ó.å�ü*-5í ð û�å5ê ð û�å"ähû × í$ëlô
ð û�å Ü�Ý Þ"× ó.ådû × ó × û�á â�û�å"ä ï á � ð=ð û × í ð û�å ÙJÚ¦Þ"× ó.å�ô
ð û�ã$ó Þ ä�å ×2ð å�ó î ê�ä�å/ë0ê%�Ní*� × ó.ûfô'�Nû�á Þ û Þ ê�í�ú�å Þzð ó ð û�å
ú�ê�ä ð å� Û å ï ê%� ð û�å«ú�ê�ä ð å� .+$á â�û ð ý ×2ð û�ê�� ð û�å ÙJÚ

×	ØSð ê ðQ×\ï ú�á å/�

Û ØNÞ&ï ê	ó.å ÿ ã�ý;ú�á å/�
à�á â�ã�ä�åLæ�÷�è ���¡ß ð ä × ú�å"äQó.å Þ ê�ê�äQë0á í ×2ð å�ó × ó × íká í$ë0á ÿ

Þ"×2ð ê�ä���ê�ä ð û�åYú�ê�ä ð å� 0+$á â�û ð ý ×2ð ûfô�1.�
õ�ö ç2ø*ô324���0ö � � ü Û ï�×�Þ5� è ÙJÚ ô­ä�å�ëlè Ü�Ý ô
Û ï ã�å�è Ü7ß ô�6©è Þ ê�í�ú�å"í ð á ê�í ×\ï ú�ê�ä ð å� lô87�è
Þ ê�ã�í ð å"ä�ä�ê ðQ×2ð á í�âdú�ê�ä ð å� lü

Þ"× ó.å�üfé ð/ð ì�ý�á Þ"×\ïhÙFß9��ï ê Þ"×2ð á ê�í$ó"ô ð û�á�ó ï å × ë�ó ð ê ð û�å
ä�å�ë0ã Þ å�ë^í�ê�á�ó.åYä × ë0á ×2ð á ê�í`ë0ã�å ð ê[á í Þ ä�å × ó.å�ë Û ï�× ë0å ÿ
ú�ê�ä ð å� î á�ó�ó ÿ ë0á�ó ðQ× í Þ å�ü
�Jû�åNú�ê�ä ð å� dê��;:.í�ê�ä îR×\ï=< ó.å"í$ó.åNê��Iä�ê ðQ×2ð á ê�í*á í ð û�å

Ü7ß�Þ"× ó.å5á�ó Þ ä�å ×2ð å�ë>��ä�ê î ð û�å=ó.û�å�ëXú�ê�ä ð á Þ á ð ì*á í Û å ÿ
ð �Få"å"í ð û�å îR×  0á î ã î í�å"â ×2ð á ú�å ï á � ð;× í$ë ð û�å7ý�ê	ó.á ÿ
ð á ú�å ï á � ðXî ã Þ û î ê�ä�åUá í Û ê × äQëlô ð û�å7ë × ó.û�å�ë ï á í�åYá í
à�á â$ü�æ�÷�? ×	Ø á�ó × í × ó�ó.ã î ý ð á ê�íXê�� ð û�á�ó"ü*�Jû�å Þ ä�å ×2ð á ê�í
ï ê Þ"×2ð á ê�í©á�ó Û å ï ê%� ð û�å Þ ê�ã�í ð å"ä�ä�ê ðQ×2ð á í�â ð á ýZú�ê�ä ð å� lô
× í$ë Û ê ð û × ä�å ð ä × ú�å ï á í�âLë0ê%�Ní$ó ð ä�å ×\î × ó × ý × á ä�ü$é5ó
×«Þ ê�í$ó.å
@	ã�å"í Þ å�ô Û ê ð û�ë0ê á í ð å"ä ×�Þzð �Ná ð û ð û�å�ä�ê ð ê�ä
Û ï�× ë0å�ó/á í ð û�åRþ$äQó ð @	ã × ë0ä × í ð ôA�Nû�á Þ û«á�ó/ê�í�å�� ×�Þzð ê�ä
ê���á í Þ ä�å × ó.å�ë;í�ê�á�ó.å=ä × ë0á ×2ð á ê�í;á í ð û�á�ó�ñ5ñ=ò Þ"× ó.å�ü
é Þ&ï ê	ó.å ÿ ã�ý7ú�á å/��ê�� ð û�ådú�ê�ä ð å� Þ ä�å ×2ð á ê�í7ý�ä�ê Þ å�ó�ó

?'à�á â$üPæ�÷ Û ØY×\ï ä�å × ë0ìkâ�á ú�å�ó × í½á í ð å"ä�å�ó ð á í�â�ë0å ðQ× á ï è
�Nû�á ï å ð û�å ÙJÚ@Þ"× ó.å;ú�ê�ä ð å� [á�ó Þ ê�í�ú�å Þzð á í�â�û�ê�ä�á � ê�í ÿ
ðQ×\ï ï ì4?�ã�ý*� × äQë�óYä�å ï�×2ð á ú�å ð ê ð û�å ð á ý�ý ×2ð û�ý ï�× í�å Ø ô
ð û�å Ü�Ý ú�ê�ä ð å� B?�ä�å�ë Ø á�ó Þ ê�í�ú�å Þzð á í�â î ê�ä�åNã�ý*� × äQë�ó"ô
�Nû�á Þ ûká�ó Þ"× ã$ó.å�ë Û ì ð û�åZó ð ä�ê�í�â�å"äRã�ý*� × ó.ûkê�� ð û�å
ú�ê�ä ð å� ð ä × á ï å�ë Û ì ð û�å Û ï�× ë0å Û å���ê�ä�å�üfòhê�í ð ä × ä�ì�ô ð û�å
Ü7ß°Þ"× ó.å�þ$äQó ð�Þ ê�í�ú�å Þzð óNë0ê%�Nífô'�Nû�á Þ ûUá�óNê�ä�á â�á í ×2ð å�ë
Û ì ð û�å�ê�ý�ý�ê	ó.á ð å�ó.å"í$ó.åNê��Iä�ê ðQ×2ð á ê�í*ê�� ð û�å ð á ýRú�ê�ä ð å� 
û�å"ä�å�ü
é®ä�å�ó.ã ï ð ê��Lý�ä�ê Þ å�ó�ó.å�ë ���¡ß ë ×2ðQ×¦×2ðYð û�å ï ê Þ"×2ÿ

ð á ê�í$ó/æ2ç ÿ ���)?C1��@õ�ö ç2ø Ø ê�� ð û�å ÙJÚ«Þ"× ó.å/á�óNâ�á ú�å"íUá í
à�á â$üeæ
	D? ×	Ø)ÿ ?�â Ø ô ð ä ×�Þ á í�â ð û�åRú�ê�ä ð å� E��ä�ê î¸Þ ä�å ×2ð á ê�í
ë0ê%�Ní ×\ï ê�í�â/á ð óF+$á â�û ð ý ×2ð û ð û�ä�ê�ã�â�û ð û�å5ä�ê ð ê�ähë0á�ó � ü
�Jû�åXþ$äQó ð á îR× â�å���ä�ê î ð û�åUó.å
@	ã�å"í Þ å;ê��Pæ�õ�õ ðQ×�� å"í
×2ð å ×�Þ û ï ê Þ"×2ð á ê�íká�óUó.û�ê%�Ní × í$ëká ðUî ã$ó ð Û å � å"ý ð
á í î á í$ë ð û ×2ðdð û�å"ä�åG�Ná ï ï Û åUë0á HIå"ä�å"í Þ å�ó���ä�ê î ä�å"ú ÿ
ê ï ã ð á ê�í ð ê[ä�å"ú�ê ï ã ð á ê�ífü8�Jû�åYú�ê�ä ð á Þ á ð ì«ë0á�ó ð ä�á Û ã ð á ê�í

I*�0ü æJ�
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